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Fig. 1 Location of the herds. 
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'W^m^ iMTfif 
I) mm wm^JM m»m» mm il^  et-iitt»t»« &i «£fm%B,. 
$} Vm asaSirsI® «f wm.:sm-0 a»t #vii 
•flaMBSWBi'i.a.'Bs «*»«» eeiis#* #«i> ttesSletiK' tei^ tli#.wsi*. 
fI '^mimmm ti'%imt«Hi -ir f»«i.|a» 
*• iwit If 'itiiMISit «f eetli«M.ieiii 
hm llM :^ll§wiw pf^psjrtlesi 
.1} -fe# #t|liM,%4ii mW,9mh i**-# SC*)' * t © i« 
1 1  
j 
i I 










t  I  
l$Amp miA *«« itii«»f4 la^  m€m It ffet# 
•ffiieto #f ill# ittidlisiBSSEiwS. •litio.'si^ ^ws we£># wBlislisil f&v st^ iyi 
%|% *  ^ **" %  ^%.|ti 
fiiM • tt«>ft. ®f titai I lltt®*' %®» to lfc» 4 Ife ItiaNl 
#GP**NFC' 
t!@i^ 8ii. i lit Id m ifM of lit k ^  »l»tii. 
|i, I* ite ®fl#ft| mmmm. U #11 i,ii.t»«i» ft 4«if.iaMB!i .» 
ft,?«..« .«f ti» i»iti«s*iil. mmrm $^m •ti#i Is ®»i8i«a 
If jfaeitrs «M.«& «# t.l« §«• #®* a3.'l. ®f tlwi 
^^ opialatioa, 
' I# •»• «#«»»» t© igil immmi, $m %k» 
g m ke0it I •« It 'mm§m»» Ike iNwltntA 
JT^KTDLNL •^^—' --^ ^ ML '*T>- ,(• IMH' IFIIII JI AI 1^' »I IRIIILN I?T INWMKASMFT •4MMKML4BLK«KMMK'^<M'*T JFLI.4T S0»3.1liw# fC ®®'fs s®R#®i@ MS. ffitriwr* 
%«l*'iii iMifti .»«• « A»fi«li«ii 1^  II mf 
i€f«ti @f mifiifeitfi^  fKtiftmi* wr 
%» wllk tliitilwii#a, 
i| ti fit #»iw©* «® all lit ten irnmmi, S» %ii« 
I ^ «»«©% I # 1 ©# S, I* I^ IPIMI# 
ftf ltli«j?f #i«3»ii#4 
int. 4tMi 'imylM •fyt itlh* #slls 
t# *i» «@MI. •%©• all l|-|t«jpf fitrf»i«iti Ir im» 
«f Hi#  ^ ie •* It mmmwm9. tatlmiia®# 
tf Miti'WMlia. IsMiliMk tte vaieidiis IMP* 
9f im»* 
%iM ** p«eT3li«t t@ ttfWt. ft 
•^y^ JU'i^ .anHi %'tlU|y ' Iw 'ItjlftJ«t f JKIl. gSSl^ SSlgi 
SIb®' 'bStlw  ^tt# s*tiMWiSts*4 nil It f*!. i^siA. 
Ii» Mologleal r«latio%idilf«| mlk &l @ilM7 
iMafc «« »@t if««lftirt.. tt .l«. a»t «©tjNilaltt 
«fi«& iiMi •fJtai «|, m Wm ^ 9^-
& %h%s i^ Ssli, I'te sMiWiipS4®s %% Sliit %M ]p«a?*B#*®5f8: 'SSBMS* 
< f^ i»tti Ite m .aAtl'llTtt Wk» 'I»itvt4«iii tt it 
#618,4 %# swttwkSsA w#<w£ 1^1: SsSwi^ StttB 14^ 4 ' 
Salg %mrmm»B lit aiiili«p «<" »®*iia4 tftwiitss Ir *« • tf + #!••• 
!?•% •»  ^ • I,.),*##!!, I m U m %**,% 1^ 4 f m %bd 
ttWlSl* ^ mimmimm Sl0&i8.*«fle«. tiSMMMmmt: nailBSliM# Mldd INWtlla?# 
ftt tti®il 'tmrn*  ^S«l^ ? im m wlmttta. Sl» •ti»l#t-.t«w« 
»f w» iater®8M®a <«f#wlMl t®« %• ttit«i' i. Alili •«lll %« 
ltti»ia«4 fi® -iBi-i#!. Hi® "btst llmtiap ••Miiitt»f of 
 ^Mill #^$tf ia«i»ii»lteii« @m MgliglMe. 
«. le»jtoMtii,.iaa. af ^^ laBaaiaiRS*.. Sitto»i|®ii »i %hi- .la «m% 
m «f»^  'IM «h* ^mm gtMur## to' to tmm I'i % ia.:a@< i^i^  
fli#i»i ^  tiitete® ## %%m mmw $m. -wi »%«»«» *|.tk 
#f Ifc# faer®»®%«** %« %• tfttoMitii mA %hm mttijm 
mm&% U nmm, fMi ^ ««4w# gitm n »mlm tf vlaA^aamm 
mma, 'i» mm^w If tt« df fswi*®-!#*'# t# %• «i14isat«A* 
®Mi ©qmtloas ol>tal»iNi If mm as f©il©w«i 
? ' ®...f + ^A.A+ ^..fc^-T.... «) 
H > %..)« • h.M * illj.'j * Vi.K  ^- *1... <»' 
•3 ' * i^'i}.h * '.J.'j * v.jlrte • ^.J.. <*> 
—JUL. 
1 •It wm^wA •!« til# U* til .•••11# 
%|k * Hiift®?' # l» 111 %h ®#ll, 
f « ijkiyym t * 
*!• 
* to 
w. Ikl^ Mka * ^UlE 




*.|ll * t®i4k • 
*!.• * l^ tlH 
'^ m* )i» %g^  fi', iait 9^  -mm tlai- :]^ #*is«al3r AirfimiA i^m%§» 
fi» aofWfel «tn»ti0M wati 1©  ^ •§»!»»«#• %h»- isapitiiiit of ti»« 
M«lx^ wtia M IM» mtm :i» .iuittiae 
i&m te fi^ t % iliii« ^ m 4iiiiili4».s astm I#- ill# pala^  
Mi«@aia., t»ly tf tit® .«t«fflel«iiii «f# iiiiai«l»i.. 
fltei i«lw« »f Kiatlple telik §$,fm « i^ «iliii WfiMi. 
•tmlitiii »i sat M %!»#« i*l% tit® »ir. »f 
« fei ••» «f *!» l,fe« im «# %lm'»!, :#t«ii|i«at «• 
p la Witt !©• Ihi tlt«i# tfiatidaa., 
t£t^ ' sist It l%tt wm'bm #f fMt It 
f^ iililt If %lm l» Itol lh« i* @f tlm «*«r 
l>i6rll«i,« I# i«iti 
Sh' 1'j* l»k-o- <«> 
fM:« iiilMi;» «» ti» mm »f # tm. 'iWIA •i»1n-
tfl 1%  ^ uNiiiiA stail^ 8» 
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I 
TABU 
TH* I-MCT SQ[U*R«I EQUATIMIS FAR 19S0 91> 
•>1  ^  ^ ho ^ li. *^5 *^6 *^7 *^9 *^3 "^5 *^29^3 ''31 ''32 ''33 ''Sfc *^5 "36 "37 ''38 ''39 ''W "u H *2 *3 *4 "5 *6 *7 *8 N *10 *11 *12 *13 
27 15 U 39 41 20 tt 30 22 10 27 13 U 15 28 28 28 24 23 30 14 24 25 15 30 30 38 23 10 18 8 69 U9 $2 10 47 95 40 116 50 31 13 11 



















0 1 2 1  
3 4 3 0 0  
1 0 0 0  
3 0 2 2  
0 0 0 0  
0 3 1 0 5 2 0 0  
3*MOO TOT&L NUCBER TOTAL NUABER TOTAL NAMING OF PL<F BOTD OF PIGS WEANED OF LITTER 
•1 *2 *ijkl 'ijkl *Ulcl 
364 327 7069 5257 176.706 
1 6  1 1  294 224 7.054 
8 7 156 112 3.550 
6 5 142 81 2.542 
21 18 380 303 13.223 
20 21 484 324 12.947 
U 9 204 146 5.694 
10 12 219 190 6.456 
u 19 268 204 6.167 
13 9 220 179 6.623 
5 5 111 78 3,269 
16 n 302 252 11,131 
6 7 142 84 2.809 
6 5 117 89 3,010 
10 5 153 98 3,237 
12 16 252 195 6.036 
18 10 316 195 6.376 
19 9 279 243 8.4U 
12 12 285 189 6.909 
U 12 247 182 5.950 
19 11 276 214 5.185 
7 7 166 131 4.487 
10 14 232 178 5.211 
13 12 165 121 3.532 
7 8 139 91 2.450 
17 13 325 272 7,516 
14 16 318 259 7.624 
18 20 392 239 6.079 
U 9 219 183 6.654 
4 6 99 62 1.702 
10 8 187 139 4.872 
5 3 65 43 1.284 
44 25 622 472 14.254 
94 55 1397 1095 32.456 
19 33 517 396 13,500 
1 9 78 61 2.189 
14 33 *51 337 U. 630 
56 39 972 736 24.681 
^0 20 423 317 10.434 
63 53 1312 951 33.652 
20 3D 599 385 U.260 
20 11 373 264 10.432 
3 10 157 113 4.547 
5 6 123 87 3.387 
364 3725 2798 91.892 
327 3364 2459 84.814 
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liiMiKiliMi' 0 If# lilt In tlPi 
Psiisftltl 1 af. $M,Mt '^ li 
Major Wm%of lwl«r . Jli3RII'0Clw M#li| «f 
«}.»»i^ - iiflN ®f ®f fiip @i pits 




















MM 7.ii ai84 
m ^0,97 -^0.18 -as.i 
m +0.06 -0.37 -17.1 
XI 40.86 -0.03 +4S.7 
16 40.15 -m.B 
9 -O.W -K),01 
14 •"•O»07 •tOM +37.9 
17 -tt.m iO.OO -14.4 
33 +0.17 H).0O +107,4 
-0*18 -0.06 -31,6 
« •to.is -H0.1 
30 -1.76 -i.7i -103.0 
177 •l.W -1.89 -118.1 
IS 'ti.lQ. -0.04 -w.s 
16 -1.04 
m -0.85 •K),04 +13.3 
If -0.M -1.44 -63.0 
-0.34 •<«.83 +40.5 
13 +0.04 H3,41 +3i.t 
ISO -K).4L -^1.84 ilOl.4 
38 -0.38 -o.« -i6,s 
U -•i.16 +0.42 
m •K).69 -0.05 + 4.f 
m. •tO.88 -0.83 -63.6 
m -0.17 -o.is .44.6 
m -o.m -0.99 -«.0 
m- 4#.f6 , 4i.m ms 
$ -^>.66 -fi.is •ms 
m -0.09 <*0.38 
m •H).01 +0.68 m,i 
m 40.14 -0.63 -ii.8 
m -o.» •0.,i4 -^.8 
1$ immUmmA) 
















































m tl0„46 4gSi,4 
m -0.13 •H5.« —14.4 
m «.84 -0.10 -ms 
u ma& -0.37 
•»0.1i^ +0,19 +84. S 
% +l»30 tO.27 +S4.t 
m ""•O* 36 —0.38 +$©.§ 
m -0.31 +1,23 +4i.« 
'9$ -0.84 —0.63 -31.$ 
m -0.32 •iO.SO +«,8 
ti •K>»SS. +0.18 +«S,3 
m +0.40 +1»,1 
m -*0,89 -1.12 
11 ••0,34 "lo.ia +li,f 
%s -0.79 -1,89 
ii •lat -0.57 
as +1.05 -0.64 
m -0.02 +1.17 
•i-1.33 +0.14 +»3 
iS -o.os +0.33 -
8@. -0.78 *0,14 -m.s 
14 +i,4a +1.W +».® 
34 •o,ss -0.12 -.$4,S 
m -3.11 -3,m -t4,g 
m -0.41? -1,34 
m ^.50 +1.4S - S.8 
»• +1,19 +.f.f 
iO.Ol -1.S3 -ts.s 
m -0.36 •K).66 +63.7 
m -0.08 -1.^ -77.0 
w +0.03 +0.16 +30.f 
f It 
Ma^ or 
ef @f f ifs tik» 'Itll#* 
fie»tt©a Swt^ IjyyiSjES* «.» Myth *i .mamiMM. M wmeBim 
















8§g io.fi 1.0,.4^  f.m s*s ai^ .4 
f s -1.06 «0.a8 -0.S8 -0.99 
11« -3.01 •1.07 -o.a -0.6g -4t.S 4^4,.0' 
If? 1# -0.91 -0.98 -0.34 -0.16 -.»»s *»»7 
IS ••0»34 -o.a -0.32 -0.2S .«.o 
m. IS -0,96 -1.14 -0.01 -0.08 + f,4 + S.4 
m -O.Sf -0.41 +0,09 +0.01 + 7.0 — S.4 
n m -0.«9 -0.^ -0.01 +0.11 . 1.1 + 7.6 
It m -^.67 +0.16 -1.05 +0.33 •37'.4 +14,6 
%m m 40, «g +0.79 •K).46 •H>.43 +fi.i +17.9 
m m +i,it «,37 +0.41 +0.10 +i4,i + t.i 
38 m ^.61 +1.12 +0.6? +®.iS +m..3 
m. li +!.» +0.91 •io.iir +§,18 ma 
IS ii 4-s,i§ +0,^  +0.87 m-,i + 4.S 
•KSi 
-^.#4 
"KJ.is -•- i,a • i,i 
-0,13 • S,i + 3,0 
"f-I 
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'It' 
Mm • i c f ) - » • ! »  & m^h m 
Hhie rsim |« Wm mxm l««« If %^mm, tfe® 
elmAfMmUm» 4© wt !«#• t« t#« larm if sm 
«®*, & %!«• $h§ f®# lO,! ttow 
l» ft Mf« •mm* tM*. 
ffct t^ iF:il-l«it, ®f s^ aairfii ®f *att«ae* lati !• t#t%  ^
flU  ^ ilfHifieSM* 9f #f tl« ts 
^^ f«Sk la fa%l# il* l#i|t #t tipiiflftasii# yl«a.i»4 1^ ' •»!#• pirt^ ttw# ar* 
•»@t <»«| *»»!« M *l» «il4t# tuff*'®# 'Ir «A# #ljtsil.flt#%t®ii, 
l«tl »m eM  ^«f #t»t« «£fmts wMdk ar« . #lf 
fft® y«A«eMoBt |». ««Bi ©f it*wr»i im u ftltlas- fm tte# 
wi|#.ir ttw*®* «f m* «!*«» la fmid#- It* fi«i" i^ *l©3®i4 3P«I.»-
tiofts' |» «i«i ftf' .te •# individiifia m'wm$. «f warialiftm :am. 
fast $1^ 3.#' 1i,8«.' 
®f 'liiil It f»st th« «t^ ifie«»|# 
®f tiAiiiWi«i »« fca fi^ *i 11* .lafti l«i laft 
i«» «f 4m WA. &l#lf t» liil®* »l*t ml Itl3f1^  stti tft, 
uit»t ¥«i#t ••! t* W#' ««i 'tti©, 'fkw ts^ . 
lAtttaal m liiiw •!»* »ft wmt^ m @3^  i» it"®* ®# f#r** 
f©^^ t ItMl# i^m% m ill# »1»# »l #t w a^«- in 
















#. 1$ m. 
m *1  ^
'J||^-
Jit 'jf> 
 ^ K. M  ^
w w «i NR ^KE 
*TF 
M 
TM ^ GM mM W ^ ^ JB 




«s^  p 
JP if »!'• PL .St. Ky 
jI*' .^ ' 
It 
Sm ^  of Sg.'oarM Am. to fitting %te 1^^  
»f faviaace I* l#SS anil la 19S0 
If^  























lb m a 1-4 m,ma 
m 
A m m:,ma f^m.a mm -m^ met. m m^ms 
IHAK — II> LILL MM M'- .fiwfe 
I»4 
m M 
m iN iSk, » @si 
 ^«"2 to o «$ 
i# 
M ^   ^JSI' l^ iwl # 
























# «t' p 
« # 
#  * . «  
. #  . «  
€t 




• '•» •  





T9 i I  4» 














s ,  











I I jt 
8 " 
















i-. m i i 
i i i 
I  i  ^  
I  •  
g # 
®  ^ n 
M i  
I s I 
«• • 
" fl 
13 § S 












g  f  I s -
«4' a ««' @ <*4 a 














• • » 
'C9 IBF 
i t .1 




^ §»^ W 
F m W 
• » J 
m 
|» It fl 1*4 «i 
« • » • • 














i s ^ i 
'i5  ^
# • ' ' * ' * • 
« © |» g rf 
i * i B 1 
#1^  
M 
•«r M 1 i * SM 
«l 4*4  ^
 ^ 4fi i • 





































SS 3 I 










































m m & m 
g i C J9 
r* ** s-« 
w4 m 
<#» 






























•« •%!• #• 
J® § n J i %< # # 
# ® 1 
t 
I k 
"H' •'^  
•"•* jii 
O "H tSf


























































i § i 
?' i i 
*i •! © 
I 
• • *  
I  i  g  $• «?• ¥ 
« © @ 
* • # 
§  I  
? •? t 











i i • 1 
# #<4. s" -f 







. '« C\3 
g i fe-
I?  ^
i l l  
I I S  
1 1 1  
4- M s 
r* S 
# ^ 
i  i  I  f i' i 
• *  i*< 
i i i 
«| *4' cl 
i i i 
•«# « ti 
• «ft 
i  « •  3  




«l i • u •%• 
'101 





f I M 
M 
















i  g  i  
O* !#• 
•«i' -rt 
I  i  1  
1 "  i '  i  
»? B if 
56 S S 
» «l 
•1  ^ «0 If 
i i i 
i f g 
•ill o  ^
m m 
• ..  ^
1  I  
I I I 
I  I  I  
s " 
i  1  i  
-• i d  
i  g  i  
i i i 
I  I  I  
p4 4 4 
M % % 
• * * 
« 8 a 
W * H 
o 
o» 1 1  
1 1 1  
i4 tl M 
8 g g 
-• 9 i 
m <& & 
i  i  i  i  
1  ^ f f4 
f I J 
I 
M  m 9 
r 
i f  
I I  
I  
I  





















1 1  
I  
I f  
I  
:  f  
? i I i 
» 4 « © 
 ^ f + 
O » (© 
N'  i  I'  
* # 0 
an 
1 1  i  i  
« #• » .# 
i i i 8 
§ g i I 
i i i 
•m m m & 
I i I i 
i I i 3 
i 4 % ^ 
$9 t4 m m 
i $• ¥ I 
I  §  s  1  
i i ?• i 








































































I* f©liA Swi ®f ifawftt t» latia 
fm -Agt' #f &« t* If# ami ia if 1® 
lumber si of @f 
pig® pigs the lit%e» 
tim &% Mri®t m% Mwrndx^ &% 
wm 10.1 t.f S.4 
wm 11. S la f.4 
i» lf» ir»t« wmf' »t MtiH .wl »t 'isiassSsi, %itl 
wiapi it§»tiil.w f®t I4ti«r 'I# ll* «»«•, 
*eittill«ii i»s te If4t« fIwi' e®t3Pi»ti»a fm** 
•©*8 mm U "^9 »»*• «ff nellir® l» t«i»sliig tiai If®© 
%M& tm it4i» jy®ti88l mAm%imM Im 194§ wmm l®fs M. all tM#» th« %&§ 
t'ttwiloas fiiwt Is f aSl# If* mmWrnM  ^ ll» riiflttitiii 




a« a i.» tl«i f^ iseilts ©f th# pkea©* 
%l»i« irai!i»«« Kfhi«lk »» diff ««6M8»® i» ill# lnariAltjr ©f lto» 
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I j l  
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a t  i  
I I  I  
I  ^  
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!  I  
I  I  1  
? 
g0mm m lli«- #%i«rr«t aad 
I ii %h« ®f atB-llsiMW Itt-tiwriMftlsttB ®f »a-.ia.l#3.le 
f^ei m ttt© 
ftet ©irlfiaal iwit#l mm"' I© skew ttis smliii^ stoa of lis 
f as g + t t ® -i- A. (3.3) 
f&t T»i«e« #f t^ Ni ta t&t i«,j 
4 / . . / . . J .  < 1 4 )  
g 
eolPttPiaw# t®»»i M^m ®r ly i##ialli@S' #* * 
I«*ititMlttSr to th» te0«i ts» 
g i S 3 
l^e la aa»®w &mm t* t»s 
2 f 
£ @r i (16) 
IsT r^rzsTpTTTr FTTHIC 
C d t • dl b • A 
flBi a®|]h.oi» wt t© mm m ti» f aet Ite&t 
wlaiti ladifiAiais iNaeli ®'ll»3r mm el®i©lr tiwBi wrtlatei 1&-
•Mftiwd®. fit® tr#i#at «4«  ^nUlinm @@rr«lstioii lelifim fculf m& 
fill fils t® «st4«it® 
a. MidLysis. tf yaapt«i^ «« 'a»®lrsis ©f vsrlaai®# i»s 
%® ®s%iJia%«s wart«i«« ffe® f^ ltonAag rn&MlmmMiMA 
aasme# !&«.% tk« sir® #f %h» lt%tm tea® »® aftfttf m tl* litaPaeltMilie# 
if %U%m 
oil, Msyi %efflE #fifr HMti &1t mttA SMbto 
p :t« tlkt i^ fmt mwmn mi i|:lt«»|, 
1  ^ t# ail «ft«®.i mmmm. i« ^  lltltri 1* lli# i 111 lt®'*ig 
1^1 t« m. «#f®®l •*» •%% lllltiPi i^ s« ,»itt«»»s4. 
gii>»i»i# -^t^ jia» §|g| J HI size IA- 'Hjt# % ^  
%|^  l» m '«#«it itKMi ft ill lit'tevi utesa wikl«fii4 
vnt fM« k iM ii»l«l ft Wm :l| III iiar^ t 
I# an 'tiimt •f@«»wi, I# gfti litlwps m%%m wm tti# 
I '%%. #f' ljl£ lit 'iMt' 
%jMm •®' U MlriAmS. 
$lus  ^ 'SB^gF-As Vi0E4i#@# 'iii#%M3. si®ws$.&ii'S MPB'SIPS as ©"BHISSS 
1  ^ $B®6to6®S? 1^®' IWWil %# •stlJlB't# SSI^ ^SWitlS 1fWS86B@® "tiffH 
iM»»w# *l» mitftiliifii «®3w»lslt®a« "hv^mm f®lit.%|ir«i. ffc« ®# 
2#I|.'«r |lf44) «»• m««4 •« %.l» i»®fft«l«i$%# 
oif %tui SSI^ WMWSS ©f ustiflitt®#* 
fI# #» tttlwtltai- mm^»rm%9 #f wtliasi# ®#mtifl» ©f 
StitifBS %&# BAtSwWltSldl SSI^ IiSSsSSsS #lf SSSwl. ftlSIBlWPS .ilbt d .^ttWI'* 
ifte»t|®s neat f#|%lai llw 3p#i«tt ©fowi to wmm ntww @lMl,a»4 f»9» 
©yiiaaty sM^st# -tf tlift @f «liate«4 %• 
AM a ititossss is 6@1IF*A IIF ayitt.sa®y 
j i . i i  l i i h  
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fiim« mm ' 
farleaes for tJj» leritaMlity of Wm* Mmmmm 
tf ft»v tn 19^ 
«•?. 
Sa»W «f ptga 
„„„,,il,W .^., 
»*f., f.8, M,S. 
df |»l«il Vii#'l @f M 
ftl „ywilai....,., „. Xl.llig,,.il„ 
S,B. S.8* 
mm. 
lis. irti^s %m 
fo«al 
(adjusttil %m 
rn^mm'hmm 3d m*s mm 
^Amrnirnm Mm m$.§ %4f 
Between dame 
si*»i lii isma %$$ 
S0$mm: 
da.t{ght<^# 
'te» m m$,$ $*m 
2^  1174,f s.,m 
mm$ i.si $»§«,»§• 
iHgiBft. 4 M SM ti SSW9- fi TlSailW#* Wf.<pW- IW'SSfe# ®||'WW *^ 
m§ t mm 
ims 4M «,.«* 
$ms 4.« • m^m» 
ms *M »§,.#§• 
MJUL M H A MM riP  ^ip©A» 
•fS-
?»!««• ©# f!»«« Wwfefw«» 
«f • 'S©* fr®i.D|tt*t% to 
lKm%m 0f pl^ t lail)«r of pigs w«i#l #f 
. if, ,lfell>.„ .•.,.„§l.,iffii»lag.^  
g.f> g>f. S.8. M.8> 8.S, K.0. S.S, I.S> 
f»tii3L 
Cmaijsslfij- •#© S».i .$m «i.f i,S4 
mm. 
imsmm} m mm^M ?.n mm,$ §af §,fm^mO' %fm* 
herd# m »,® li»S8 S4S.0 il,M f»mS|.S44 ff,,iS4. 
ifithin iMsydw at ir?5.i s f^l i,s«|W 
muM Sim* m ma «,if 
Mvtm 
Ssxigtows 
igm. lit fff^ f •,» i»,f s.if 
fttMa 
Iff- SfS*l 4*ti m.*M 6,44 t»01©. 
•?4-
l» faM«f S® mi. 81% «r» ^hom. t» tsM.#® 2M mA asii. fkt ®o»-
&t wmeimm % mX^mg %!» *«iai ifiw© 
la f«%i« is, 
fh« first llm« la f»M«# 21» wit ai% 1« f@r tfci« ©ylgis  ^wsi-
J«sl@d fli® lla# 1® for tata  ^1» i^ i©& All tier## 'r«rlit%l®s 
w®r« MJiptii fof mg» is* la «A 1* mA la urMtli wemi&g 
w#i#t »i|msti4 ti^f §mm» la li4f» (feitectloa fmi&m AeHrtA tmm 
Ih# lf4i ir»r* -ftsaA to Tkjth ytaaes. ffc« ami®*- of 
4#®P'®«8 ®f ms«4 1 .^ la telirlsg t&®- mwrmflm fmiom wen 1$ 
for -mm 48® mA %m- fm mmm, Tk®m 4«®p«»« of fresioa w«jr« a©t 
ta.k« l»|# mmm  ^ia Ifcta «a^8l« ®f fwliaacf.# for lt4f sla#« tlN f^ ae-
tioa iriilelt %® asutgft®!. lo ®«el ®# vssrlalloa "b® 
Sl»e t&t mm'bm ®f &f ftm^m »« imtf 
I© mwtm'% for will M»v® llttl® armw ta 
IsMwtlti oT>tala«i ttm sii'ts (S) fmm slrea • 
{D) 0»4 tet mmi 
Siw« glg«i auft i)M>8 . 
if4i 1,186 ,iarei%  ^ lf4& lftS0 Awri^ g© 
a) • »f pig# 
m% ..§§4 ,m .m® am *isf ..aso 
•fe) aw%«f tf f%,« 
.alwSiRlag' .®«g ,SS1 .m .©Of .lis .OSS 
@) •of ItM  ^
fti wm&im am am .is© .-off .ss® ..sii 
®f .li®flta%lll^  f&w l$49 mi. fef ItS© 41ff«jfM ia 
«i2®. la J»it ®a®«f %kw w®» larftir la l#SO %h®a la lt49. lotli 
@f ®itia»tl©a tttii. TairlaM#. l®w« ©f lii« *alm®s f#r 1049 
eat foi- ;if50 w«r« tatei® a« ©f itt-jrltftMll^ , 
f »M» 
##• %:1to f#f t'liii llwii.' 
Ssi fitm# Mm f®r lf4i 
«.,s. 4 % § $ 1 
SSSWB-SB i.ioo i.»m S*,t®6 if.QSi 
H4*MS '^ y4f i.m i.sm i,s» $,m 
tif itn ilrtt  ^'ttWtilt 
wiatm uom I.S« i.m 
BsSW#'* 
wiSMtt SiSB i,m IMM 
i.om 
f m%l« Mm 
itirfflei«ti «f the 0oj8poa«at« of Variance f«f ii#» 
SQ-»are« ia !*a.Me SIT) for 19£K} Mmm 
!•§» M, 1 s » M 
um %w&f g..» §,fi4 
Istweea tto®» 
vltMa k«®is um 1.881 l.HS 3,444 
5 cHjjWitHSfii 
Ki'lfetm ^wm i*m um 
'Wtlftiis 4*s# t^mm i,m$ 
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"irf S' !2" ft #4 
t. 
fil® »f ®( j^atae'lttlsli# If Ite twrtlslleii l®lw«i» 
©ter«|«l»%ie Sm t1h« iiai« tsAivtAnJl* If 
li -ta ©filmltsi# |li« irt!* tf iaAi*IAm3L |» 
ttllttllBg |M# iwiail '10 !• ptsiti i»Mms i of 
•©sly «»t «a fk« 
©f «sdiM|» iMA AtipAi %« ®a 'Ih# IwAs #f *&• f4f8t #3? l&%m ir-®-
#0rti, I» |@**'i. «f wmiemm tl it 'ftsrltoa ®f Itlwsitt 
lailitiiiO. 'jrweest® «f iifftywl saiiBiili li te ft 'ptimmmM 
%»•*«« ihme ttteali, fM-t iwdweie# A'ws I® 
la Wm l«ai ®mm flw lltt tw l§ fiawww.1 «a"sf4if@'a» 
amtsl. «rfieli. 
t'&i «ii«l nsM t® filitot® ia nitii «« 
fsjr lirititMlity 111 J If li# siim% te# U mmimmm^ '!#) t» itvitot 
a f©3Pti®» Am« Cy®l «»&. tat® * 
dw I® l«ip®.jpa  ^«»f4i!«a«i*|at 1%#)# tlwij 
f «s k y® -lis . iM,} 
fib® •mflmm* #f tt« t»lt*l4ml la th# 
'ssufflBsap'S' 
i«t 
# 6®', (23) 
h pe 
irrTrriririr' • 
%• «i A mmmt (latef-
dlaitj t0ri*latl©s m *§ m fmm %%» nai^ riti tf 
'M'«4 ta tMg ittyay, fhsm %m mthxiM 
e$.m if I&® -faapiiait# !• »®t ^mgmmm* -Is 
that tirml,. ilk©' Ijatmislais »rr#l,atl©ft r^ at* 
lAil® ti» »iT«latii>a it ©3aa®%3^« 
fela Alfimmm t#8 t^s «ti»« tto« of t&« «>3pr®l»tl®a ®o« 
is. «i *#aa #f Ht® wl»e« is mrmlm» 
tioa, ®# a »«» «« la pif04«t% mmm% eorrelfttioa. 
I»tracls8s @©rreliktl0m it g®a«wli»t mm ittewftl# th«B tat«3»l««g e«rr«»-. 
latloa siw® tli® .!»««• :ai^  Wfiaai# «t %»i«4 M imstmA ©f I •aJL.wt* 
flito#!' Cl») tar« ti»t |alf«slms0 ®.®rir«lati0ft is t® li' no** 
thm iatstelasi 0©rr#l»H®ii titer# ftSNi ©uly tw® 
o%s®rm%l0ai la ««iih el»ss» 
3f^ @iit»%ility ms »«lta»t®a wta« of fariws^# 
ff0m %M tbmr@ti0a  ^m^§i§ »f wrnitimm  ^ la fall# I® 1  ^ tli® f®lloiilag 
JMtti©! 
» g P .  iM) 
A + 1 + S + S 
R«aqit«. 
lf4f Its© Mstmme 
ft) of jiff 
«t %mh .ms .m ,mf 
%| »aBjb#r »# pigs 
at w«ia*ae *3.®4 .114 .ISt 
«l iHiwIiasg- •iif 
®f |» It# ,«ai, t&. ifii Mff-ttti lltll# ta 
§!»#• Mil# »% %lril m» ia %@lii r®«r»# 
®f llii frnma for If# IfS© w«r« m tfe» %#sl «#ttoa%« 
s 
1 1  
1 
i  I  
t5,  ^
I t  
I  t  







rnmimvA. 't® fm^oraxy Mrimmm%A •feall.lloii.s 
t» If# la 1950 
SW&gp Wm%m f «l#it ©f 
of pigs ©f f%# %h6 
fQ« at Mr-fell. »»a.! mm$Am 
lf4f Ma l.f Si 
wm t,8 2.3 m 
fk» ml&U.W9 ti^ rtaae# #f i^ht# t&p«@ s®«pe@« #f «airi»&w«at»l w?-
tami® t« »k»i« 1« fs%l« M. Mifmm&m- "balvsirai lt»3ri« w»m lh« 
li«p@3r*«tt'l M«t@f  ^V8#4«0ait« ta %li® it^  ifii© laspg®®! 
f^m% at -^ i^ Kalag, %iil .»lie m at Mrlit* flug  ^
 ^m l«rc8f affttt .|a tlk» ptesiftl liwn-1* pf@fl®'Wi: l»"aili 
fi®kt Ifella (ifM) fottBi. tfeft* f®r 
4, ^ «w4 W ftr 9m% 0f tot«  ^ fai-ltt#® tit tte«® «•»»«•«« ©# 
®®* fyoiwtlfi^ r, le?iE»i» ) f©wi Ifcal tiffttaM-ti k«r4» 
w«p« ft^ easlia# f»f S*S» m,4 l*.S .ptjp ism% ®f lfe« r^afisoffl# 
M tl» a«ib®i» ®f fig# %©»% ,1a %k» awt%«f ®f pig* altt® «l tkr«® wwikt, 
«b4 ta li® lilt®? «l ir«»k#» fie #ls|ais»i 
tat th« fy«s«at -feat pwr«te«i %r«®i«ri mm mt« 
%h.m s.|&%i©ai la. Ikt f««itag asi to 
faM#, I «l»iri liw lmg% Mfimmma ai'fitiNlti wMeii 
attmiill' ®®ewe,. t#t^ t imm g«ii#%le $sbM. 
-fg-
fM 
fm ®# flit ftisi fartttw# Wm U 
t» It# wii ia Its® 
Wm%m *«!#! 0f 
®f pig« tf ftjp th« lilt#* 
•.at  ^jijpm „ at .wm 
IfiS wm 
I@tA +S,§ +§.1 nf.9 
§«wi»m «»0,2 6«4 + @*2 
J#® @t taR • + g.f  ^0.4 
fstii. -m,f +12.4 ••®©.s +1§.S 
iS4i 1S80 
+ ©,4 + 0.0 
• i,i s.f 
+M.i 
iftvlftjttatttid. enmsei* 1® siltaM® las %t«i €fff®i€ t® s%afat«. 
%»»«• tat® tli« saftf&jeaiaetiA A fel^  
»w«g# «<f »i»m Bewlr 'that tfe« has 0,fm mmk. a4fiitl«iiia. 
©««(• m€ imiim t© Mi %«*€. Cte tli« Iisat, If ii® 
t® ttkHii' ®alr m'^ ram ««e% 1* Wf' ««« li® Mas, miwmlly 
liiiaals* 
f&# W«@im if ««afroal®4 lAlh & i» IJfe® 
®£ a®«4it®©l: f»Sf» fti#* I.e.. 
1) t® i0««t« lasfti wfeielt aw to -lila 
@m MmrA »tt 
$) tt «tRia.iial« tfe® &f tk® intwO,! wl#ila 
%&«§# Ihts i^f, 
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AGE OF DAM IN MONTHS 
7ig. 6 Meaa, liaear aad imadratic reeressiea of litter size 
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Umm ftr Mi* Hi 
li it Wf ia '|i# 
M0 <if IM 
i& wm 
Wm^m 
'Ww^mi »t pigs of pigs 
of 9f al @f 




















%9 trusted, fhls deeline me  ^%#.<tiii In taafliSNl 
il©s m te'ti n tilt iMTtftM.ift It %« tMii 
II If tlis flit iMil .l*i 
S) If  ^gut 'MM 99 
g| if I3fe« %©» WW t@# la 
flMf 'kifcirs .tMiitiei. ^  fm mm wt# istHi^ iei, lllletA. 
mm votilA %• 'ttan mm^ %nl 





















































NUMBER OF PIGS AT WEANING 
WEIGHT OF LITTER AT WEANING 
1949 
1950 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I  12 13 
AGE CLASS OF DAM 
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Wmttm- Itsri^ et iNnlfl^  ef 
SliMelMs 
of ftf ]^ is ef piils 
al wiaadiftf 
littiaf 
&% wta^a  ^
• 
, it II 40,11 . +4S.3 
% 11 iti 4d.«s #4i,S 
18 m£M .•0.i4 •©..ft 
li-M f# 
% is i^i m. mM - $.1 
«i If l» •em • «.4 
,is lii - S.i 
% «»,ii +©.i.t •f g.S 
«t S4 *SM ••0.44 -ii.s 
%i » l» •3i*i 
•n 
ii # • 
m m -1.18 -3f.f 
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l l n  
tti0i Ite tm mmm%im imum ims '«&l#flr 
iS*6@WASll' iSl IISlltBBSjIig VlsySsS## WhS UlS#®* Aft IrlNt fSkl'lSIIIS eEsAMii* 
ffe# &0m trith thos# #f a«A miM 
f#«A lit -Kteffieiittit #f Titfliktltm %miM. I0- €§©*««•» imwmm 
.In m** m^m ts t&w tM'S, mtlipii* 
tuflf# #txr«9%i®» fMteir Is '«li|msl lb» mmSm wedl^ t of  ^lll«<st It a 
%adl»« iMf #»a«t#'l«4 ©f aiMni Si mS, 1© i>» #i»t ®# tlai 
mmiM§ ipdl^ tl t@ flMi ii»i#.'l «f lAI, fJUtl 
a® tllisiJiisi. t* tM# iaaiir'glii #©* .s«iM»a tat t&f 
•hstA iif#' ttt 'Utiiw lii fiilw# iiifiiiM* 9%tiiir wirtt iastiisS. to yew^w 
•®6l'tt.3MI#8flBl<B 3FW®fS8 jpHl&lf %# <f.ifi^ .iii»Mfi|g 
^ fm iMm mm mxHX 
M Ii4t ti»& .iiil» tm wi^ W «®t« aio-ns 
'!» #t»% *«•« tfiiigllt la itgft.. fit fm mim 
l«#t fm 'ntl taflaiati t» IW® «fti ta If SO# fl» it.it ®f !!»»• 
Si*Sl|jP# I#®.#**# 1 *^# iMini'J* SSSS %@> tte *11"^ # is 1Nt1  ^ mmM: ipl^ sg,. 
tlBi- *« *iiS|ih Ifci!^  to Iilitoh Wiif« to %•&•• f »8|<i4 
i»i in- t94t .lt» ti«4di i§ wwek %h» imm im %®iii r®®*# t« 
•«k®«i, la iir ti«ri«i4#»s fi^ n 'ilt# •wmm fm 'IM$ IfSQ 
iir« fttft»A m ii« mm ii«i«iiir fm 'tex4s t« ..sMsife im 
l#w| im lam f*if# m» fa# «f®lj!fet, %wl ^«ii» aai8» li|p»f-
««i| #« lltte# tli*,. 
' S I I F E . ^ A  I I I  D T F ' '  I K - M K L L A ^  ^ ' I T  J K I I I M .  . K . —  - ^  — . . .  — W L  - I X B I I T E -  V .  • ^ .  I W  4 9 %  Alfiiimfwi ®r aii'i.tiiii.iiiElP' iM s#« gif^ , .la xiftm# «}.« 



















- 2  
NUMBER OF PIGS 
AT BIRTH AT WEANING 
0 +1 + 2 - 2  










-100 -50 0 +50 +100'  
DEVIATION FROM MEAN IN 1950 
0 +1 -+2 
Fig, 8 Correlation 'between production la twenty herds 
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3  I  
-t®0-
fm%U 33 
tm frogyeai m. %h«  ^ ^^ sii 
®f » S«ii@3eti Basteai 
(Wmm JlmimA Smeding Plaiis, %wiM (W4$)) 
w 
m .1 • • . 2 - a • A" 
8 i,.m urn las 
s um urn i . w " ' '  i,m 1.2t 
4 i^ fi 'um !•« i.is 1,®S 
i i.n !•# i.m 
le .St. if l.Sf im i.m l.SS 
la ftttnal i»wi fm mw9 th.m *w® 
fhit mM sltoiii te lit® €«%&« sll Xltlei'ii 
mtt i$m mm. !#»» a Mml'lui if mm, s@ir«t Itai 
•@f nil «&«s i» lfc» laii Itlt®?# im 'iitlh sal 
S«ieitlm tf Irt-itliig »ta«k 4» *•!» ii»t 
3.«riP% m •!«#« t»j»r4i. #f Ifet i^«s f»4 t^4©a* If l^ esAsiri 
Ibiliif &£ &t®6k, wtil ft ceiQN9ii4 tiiis ©"MaSssd. 
' ••« tlii taR,: pNi>®p«i« » I# iS fmt nmt f&# 
•«w»i r«©@f4 etil4-l« ©llatatt wItMa i «®»llis If mm w®3P® wiNfft 
fM® i«iiy mma 3r«»«a.t i» ,«ii%» liiiig ptgi i1m» iidt-
Sttit MS*lE*t w#|<A% «»iyi 'ia. tettS 'kmX.itim- M®«st8PAt'e8, tkiSf MX# 
ftltml i ©f f »i»|ht: ©lt» •?•% a w&itti f i t  fti i#«li m faaaii 
t@ ti^ «ii t»o Xltt«t# pm jmM, 
•la-
mS. (X$44} y#«rljr fifo®r©ai 
great#®! whm^ I® m9»MLt .©f .«a.i -sevs w@m fm « ««e©aa. 
Ittfm Jwit&tr flais al»st «t gB«t •»§• t« 4#lar mtll s«®©'iii, 
llttet ci^  ••k«B hm  ^ %h» %«»t t© »f tlto #@r it 
llftti •»! %m. ©f ag«. f¥9>gmm m» k«i^ lag «®r« 
'<&!« Ik# fJTc f^ltiw «f ©iHtr t©wi.. §!»• X»«« ewiilag ®f 
«iirt «ia *ii« g«fte?«t4oa#'. mm »alr i«3Pfly tJRfs«l 
im® ««w# t«3.liiig ©f iilli aati %r %i» neiiwiiir i» tit# 
®f -itws* MmW0  ^la. ©f "b^^ eitMi: itoek li^ wt 
%r %)m mm m tte ^si# ©f Iwt 4iist»a4 
iftsa ti ^  %®il »«t|y9t -®f f»I.t«l4«l 
MJi %«! i«s« mewm%« whm i« lm» ®i« Hi# &f 
i..i $. iA4 I# »tltNili©» if eiuK»®t#3P-
isM© t« «%«-«»•! »»?« •%»« ®af« tit li.# «aS»»i.«g. lifttias# ©«lw»» .ati.« 
ts mlm%im 'mst mm mw%% 
sm eltit. fli» o# «1®8« wh ».# .ftdi ©y f«P-
«fttf 'iiaklc#. g«l®«Mo» »©«» »i® optiiiws 8mm% et ftlt'«aMoa 
t© "Ni t® CttBli 3p©l«ttir» feat ii®l %®@a. ii4#t«»t«lr 4®l©s»lm»i, %u% li 
iswJi i'ftss 'tli'M' "UNi. ssewS I0 tlit iaS.ti44n»l- asinaS,# I]BAii4.4.wtil 
mmi% t» witmUy 'bmt »•».««•# ®f Urtt^ag 
.Sew i« « Maptsit® «f 8«r«f«l d&ewnittriiilie®, as*® iow 
aif if«Ble M:#. ite «a« insist ®f .neMw m lew ia aao!h»*, 
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1 ^ 1  4*-  ^
?  I  3 I 
m Is 
'4mm 
f&i mm mMmX ta mm$w€ m & tmm & 
«t«tis.i€. .laife ©f Aei^ Atlem ffm Hi# gt«iA«Pt 1* 
wiAghiNt 1  ^ft r«(9P»®iii» llii® wAm %hm Jiart «?«r«NP» 
m* t® %• fri» fs?®4«®liii sMlifr ®f tii« 
WW it %&i Alii ©f IIm fliw tSb# &«fi »ir«i^ e* 
fit iaitml ii|.iiii.-i®t» mt®!. 1^^  aal milm il0m) mm 0.fm. Sa 
imMs M, i«i 'tef« "hmm ia tte glintttis* flm 
ft% lte@« i^ hnils a*, i »®®ki 
( SsttX 
V ) Is 
1)  ^iAlyastlig mil®- 9f lA 4» fsil® » f3P©i8 f fer 
"msik 
3-) Ir %M« Tia««- ia^a »f 4«flati®a» 
3) »iatlf^ iag III® $,m &f 111® e# 4«tta|t®a ly %h$ 
f0iat® f»i? iMdt m& 
4-1 % tivllteg %-he j(r»4wl % iO. 
tMa lai®* wBftd !#• %® laAiittwt l3P®«4#rt ta lit® i®!®#!!®#. 
lr®®4iag Mast nanetli »l feofi«p %» %l» IM®* 
fftWIliF' «« tl» t»4«ic tf -1% w®!*® ee«^al«4 "fey "lifc® 
lr»-®4 s»ft0®liili»m. ftts w^$mt fit Hi. iwill «lt]i I'l* Br©4«iBlfi©a 
f®-il«4 lift fmffm ®®aiii8t#4 Ir tS» %ll#t Wm§$ l®«©f4 A®s@et&ii©m 
ftfti® »»*•€» tm tk® &©»€ mut fin le®®!! 
i#ia4 "b® h««lta»t t® it®*-! •& «l»e® i% 
wftfli f'«t«lr® m %a§8 smm% tf iii4ili»»s8A el®fi«i4 »®ifk. 
^©4-
f»%i« m 
Staadaards ft&m vMeh Ssviatiott ia 
Prodiietlvi^  ara Kftaswsd 
{from Juifsh and Molls (1943)) 
Uttera 
iaoluded 1 «)«^8 
y«ic  ^
of litter# 
m% S vfliA»i 
foittts 
pir mit of 
ditYlatioft 
f i im 1© 
Bif'it %m iS It $m f 
first tlupt® ai It m S 
WiiW.mi *0w m ,M m 
ft*ft fIW m » 1070 i 
ftt»t m m 3€ i 
*W||A 
wWvwk m if im s 
M»«t «l|^  n 44 i$m i 
lilt <@f Deviation 
« 1 fig at 
m f pit at i m®lm 
» IS f©jr lttt«t wat,#t at ® »«•&§ 
ft.,. 
wr »mst %%• t® »»tai i* 
.ly|« #:f. igHi.Mi.ll m «##«#% m •!«« at feiiifc 
ssul' ta "teeiiw* Itri «?«»««• w&m 
fm iAi llsr## ®# itw ppflAwliir4l|'» 'In #«»-
Iffli lltllt »«. these .ttefi®-!###. 
a# %mm  ^ aUff«*<«««.§ «ilsl imwA mm$i^  m» t® «, 
Imm tiui^  f««At »f •3cfe®»iidt »«• liett 
«.wi^  m !(©•» »f tla «f g«®tl@ -m^rit 
imm. tl». Ii«i€ »¥#?»«• t&® li@«l Iirtli»t4©j| ©f Mffmrnmn 'in fiawtl® 
wifela 'tit® 
Mtt«f $im m Mtife sai wtiilht .nl ilia0if-»i r%liay 
li^ ,^ itt t»e3Pii.#« It. i«» 8®w fl«»» 1# |» 20 it©#! • 
m» imm mm ta IM» • It iil^ fWloa It. U 
*!« »®.t fmm lk«®« so^ws 1® I© « «©»» 
&w*»6llo* tm*^m k«ir« 1®* 4«rl*«A. i^ t®k ««« %« • 
t® f#e0i4i'f»eii t®w la %Mm syitleal. Is tta ?*©t«Btt»m 
tl» «8ss«lal4®» #oii4 
3p«e®rti fti®? t© jf«tia»t3ig tl» 
mm .@f  ^«ai^ f®i»«t Is 
'i».i n t^sw-nA# I»tiiltr f«t » «il.l. 
.|0S-
si me fmt»t mm th* kmtS. will 
%» #f 'Wm fmmm ®f #f In* 
ttftiwO-'f lillS %» #ifi« *##• iwf f«r •^»ii 
lititi Hill «l»w fttsp-tis* 
ftai »iil «i(l «i is im» tf spip#at«4 0%®«jnr#» 
fts %»•«€ •» ©a» Aseormm te Wl^lmTmM 
«l ii.f* ft®* •© @a#-h»lf ©#' 
fllti itttii illltjw U ti t® %® S®w.i 
#®liew Mipl f©3r * %Mf4 «« Miife 
In §•!«*• iklii I# sAscWoa •wm'k m. @f f«l:| ii»-
m pt»«sl# «* %• liiii'ia. iMlirtia«a. ««#tt is tlu» • ttmi: 
ftr e«ttitia tal.t'ili^ t* 
f•!#©%*©» ea ft aisw»t®lr e®»»|fme%iii tate «lf®i 
%hm ir%ti ps®ir«w, t# 0,m vrnsfim. •so©*!# 
©f' I#- l&i mmntmm ®f s#«r fh« aa^wt #f 
if a#* «a*iya. ta !« M 
tJltoai Ml thi 3>©rti»«il Al^ al 
«f mit Salt a mmmt* tf ant »«•!%» fit# 
ti^ l^  liAi* 4i«a©jM»4 ««?lt«3r %f %wA miM |1S )^ i««»s iftlleAlli. 
ft ii» iatA«i»» «©«* 
 ^ «at rtftwui^  Ift t»w> fyttt t® 




wseimm al &<ir M ilfitiiti@«llf 
•itgnifltiErtl m i.li •!» ''^ mh If^  aaift IffO, 
Mffmmm-m im ## !«« mm %km mm mwm ®f 
at %!*%» liiif fcai 
Iftnl m Mlltt sis* •&%. .ani 9» lilt'Wt' 
K(# t^ ai mimim ^  tt4i sflii Ifii;, 
fi. i«Ea#®»s Ititl# wiimM m tlM»-
M. If# m Ifii, 
4# fk» »t«BiieNi m* !#.»• 
£yASi*'13Lts #sNMi elAssp- MVAk" atitiMl fii.'ttM lM3PiMiui#A 
jsljwit 1i«l W>* ^•uito ibi I® tin »•'»* •»««« «« fltema 
•Ift fam» ®0. 
i, Mm*m itti i# #f nil* «« M^arlli «m 'tm 
• ®f tes itm li I# li-awttii war® ft.t*al for iiW «4 itSQ, 
#f m fill l®ir®f«r| %M fWaifiP-
ti« m* m "battof fi,! Iltoa l:ltt««ap» ffe®®:« ewws 
tlikt «|8# gwrnm*^ yapitty itm %$ I© W 
sobS, mm immmsisi, lm» «ftl41 14 swattt ^m & ft®» 
'iwaWMwA m8 s%ie«i£iriNi» Hi# i imitA* f'-isirttssiiME utt# 
j>ti f !»• Mnilt «f m* i» •!»& i»lt la I9m» Wm iMiliial INSN. 
^#r«asioa8 «N|. givm  ^f*m# ,gf A«i«i la,fl#»» f. 
i. Ib3p«i!^ |ii| f#» ii« ©f iMi. •wwt m% «»« «bA tm® 
milli. tutttma# in. I'l» f <irldi l^ ii W l9  ^ «t f 
ii@iK#i iaterrsl#, fwe §»!• €# @«ri«#ti®it ffl«ltoie» 
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lAit, «. L., lazel, L. S., aiA lelamillfflf, 0. f. Ii«. f&t r«lalif8 
iiipoHaJie* of h«r«ai1gr miL envirommt IS Hi# 
Hwft, 0. f. sad laJfeer, M. I,. 1949. ItartlsMlllgr •fillant## ®f #@* ?r®-
duetivltsr <8Md litt®* perfQmmoMit #. Jtels* S«t. 
if* 1. liff. fl« hwdiilaay ptylicias of iim 
wismm itt 'iMiljfts ef hilmi. (Mm. fl«t« §m0U&9 Mi. 
457.468. 
i0«lsflaii, i., g. lf®S. ©©TOftaM#® mmm ©kawwtwrtstlef at 
mdm, Ws^vibUMhM ^ ».. S*. Tkml§* 4^8, 1#^ Mm 
iiawilBISij J, I,, t, M,, mS. Stmtat, I. A* lf4f» tfc# 
ftMlit?" @.f mnt mtfrnting p»o€mUtliT itaMt $&m» 
lAftSii.. $01'« 'fif' 
t» S» mA !•» I* 1144, fm fat# dt 
pirn «& pp#i«eUn  ^eif s@*rt» i* MMm*: S«i.« • it 
I.. Ik IW. fef ws'tteiips. Sm #4.. 
?«r, S®w f#3rk, iid t^r fa%.* §&» 
MMlqWiat, 0, 1943. a?h« iBdliria.wi.tty «f §©*§ t« U <»f 
littftrs. Ber«a<^a« 2dsl37-i:»» 
liidi, I, I. 1946. fhe 6ovarlaae« aaalireii 9f mvlUple elassiflcatloa 
ist.%ik with me^ual stOxsl&ss amltera. ^wetrtes B l^etln 3iai»2i. 
«i»d i, ii. If43.^  l&r## «f 
' seleetioB. J. Herd&« 
6. I. if4i. x@tii»ti&ii tf i«Mir«i, iii«iiifie« Mi. 
mxibiasttatg mm»g i»%re& llaieii &i 
IPh* 9. I$m, f#|liif« Mlrwef. 
£• A. !•»• li fmmMW t» artii# lA«rt%e4t It. i#i 
' 4S&.4I*. 
-Ill-
itlisr, H. 0,, i» l## mA ftiitti #• t, 1S44. ®f 
tjriie in mAm. m % mmim* Ml* 
3j390-S»*. 
.... iaffllwrt, W,» f,| 8^ z«ller, i ,  I. if-I®, lafiwiBeti ©f tulreti-* 
" " im other factow o» litter sl«# i,» .|lie#t«P IffiAle »*!»#* t. S. 
i«|}t. A^ie, Oir. S70. 
I-rewa, 0» !• IS#* Wfeet of «gt «f gilt @a #!»# @f litter. 
M. S. Wkmi9, *ooklaaga, f# South Balcota State Oellege Xiito'se^. 
I» If09a. Stall stise&e &«?• tie lrwii%%»rS»ll 
Am Ifelwida® fiwislisfel-. ••»,. fw&lmgiM©!, 
liaiHI. HiktistiBlaa mdersofcala^  ^!« wvimm* 
*dtilile l-epttwfiforsk. ilj87-99. 
Uttfc, t» 1, lf3§, miiktim ©f $i.m tf *i^e Mtlert »® ®g# #f ia* «»& te 
•i«e of s«ie®#iit8« litters. i» Ap'ie. lei, 41{SSSU|i§» 
iMlp'^ tae# 1«. mut. 4esi«»-«€ aaaOysle ©# Stir'fork, 
miw ^  .S®a% Iw *^ 
Ilw»id, 0, K. 1^» fh# rffeet «f i»lir®«ftla<s ferttltty aaA im 
swiae. 3&» i, flwisii, Jwi®i, .!#«», tmm Slat# ikilMgg  ^
I.l'braagr, 
^i^Xiaehek, S. 1939* Itoi* ilft AiagegXiehe^i&t 4,m iO-t 
Xteiatunggeiigessehaft l^ei Sehweiai^et tmi tiii ste leeli^mafMiaiMi 
Faktorm, ztetimgskm^e 14j 418-434, 
B. K* Sitse @f ftt vemidag &» .a perm&e^t ©teritetesietl# 
of rai^e Hereford eows. ^published M. §» Thssie. itae% S#«% lewii 
State i#llfi«e 
«0ri3w«> », li4f* %i««s ©f fmieMm ia tl^ «lse aad'*r«i#kt ®f litter* 
#»« s®'wi. A@tft i«rie«lt«r<& 
£ris«iii@!^ , 1* Itl^ . fewtellw# 
iiiai*ldiaell«B Clesfcoslov Jte#4 ISil^lS-^®!* 
i. m, ifio. f^ ptaatioa geittiti mi m i^mA @s»» 
Tarldge. fhe Qaiverisity Freas* 
(f. 1140. latraslre correlations or re®re»«ion» of offsjo-iag ©a 
dM ft» # ««%&(»€ ®f eetittRliag heritaMlitir ©f cfearaeterisll®®. S3M 
JteB» Pas®, A®, 3oe. iai®, lPto&* pp. 29S^Wl» 
, ISiS. |tir«©dia« 'Ird ed* Mm, tmm* the 1®** 
State Kltellf^ge 
J. 1. I®4i. f:&» uttsderifli.' 
A»«s, leMk. 
' . .« IMS. I«ftta%llit3r «t tii fmm. m$.mSL§, 
a t^li 6®af* mm, S«», ?©.!,) ff. 
ass-s-m. 
ms& lella, 4* S» 1S4S. £it%«3P »la« ai^  wilglit a.« 
elwfael®»l«*ies ®f i©ws, I. S. lipt, at lgpl«. SiS, 
I, 1. Wm* ii»« tf «• m ®iA«ctloa tat#* t» 
Jtea* ftps®,-A®, -itet. S®-M4» 
n»*if.iKis%eMii,. *, f* i.f^ f,. f®riiiii?r» wtntitr# r»*« l» 
figs, i, 1^#. »i. ,gfsfiii-«gs, 
Hsw&tik, Mm iisa.'b«!*laois,, 0. 0., and #» 1. |.f4S. W-mtm* «dEfe«t-
mit r®}.a>tl@» t» ftlMteiml ®f f®.r 
ialffi. Sel. 5:343-360* 
.iferytii !• P.. .^ 0l®i©a, 5. *» Itif. sf mi, llltst »im £» .iM m%M*, i* l«t. 4ltill»iSl« 
A, f.» 1. 1,, m& tflaters  ^ 1.. M, |.t44. «mt 
enylroB«4»eitaI factors i^ fecti&g the growtli {"«%« i% f» Jyil)i» 
Sel» 3«357-272. 
f. i. If4»» fit® Mils of 9el«eli®ii In iai.«si Iw-
%mixr' ?«r«8 I II. A«rt@. Sel. 33iaS-«, f4-SA, 
a. H. aM Hxillipg, E» f, ItOf# Inb(&rl.taiiiS« ta tibi lis# ®f 
size of litter la Polaad Ghlaa mm, Proe. Jfttr. HAl. So .^ 4Si 
345.354. 
lf40« t&tsrsTU^TDagmi as lrf#%oiss«B.. i«r Mftilltlsl-
wgififlftt^  "bijla Vered«lt«a taaiehwiim la VmWt&m* Iliill». 
m. ziehtuagsMol. 48s»t-3f7. 
Steft®, S, 1, fteee-we@k a®a ei^lKwi^ »« f®r j>»i* 
ititlsi® futar® prodiaslitllgr of sows. Ite.. 1. ffetslli. 
Mm, Iowa* Iowa State Oollege 
tiiftffier, f, 1946. Statistical meti^ sda %# la 
and Moioigr. 4th ed. imes, low®, l®m St«l« »««•. 
I. A. l®«a» M fmUm 1* 
mAm§* i, mm,- mi, 4jaS0«3®0. 
194Si». f#ia ©f fjpttlifti^ er toi Jial*. 
m. 41389-366. 
J, A. 1S43. «i« faster* #a liO«.4ir 
ir®l#% i» 'i&liit I"* l^rle. tf»« 
aM ^Mdf#, 1. %m lis?, wl#t« ®# ft«« is® « 
©f sn 4«srs. Jb0»# ?*©§. in. 3®«-, iatu, ff» ig|u|.s®« 
L. M,, Otroatags, J. H, asd Stewart, H. A. 1947. A stxidy of f»i* 
tors sffeetlxtg a«tr7ivsl frm to weeL&ing asd total weaning 
w»ltht« &t tli« la iKdae, J, Aiftla, Sei. Sf288--296# 
-iis-
li» 
Is Sr. I". !»,. f@r 
mnm ®t mi'U0im, t# ir. i. s* 
iw gmmmm at lO.! ^s*« ®f ili@ 
I© ap. I# far »S2^ «i®i#sfi9aa, 
#9' "m* f. A. f^aft f«r lit# stt^ Tf 
|0' it. 1, 1» Br«§, »ier®tify ®f ittti Ihtiti liws©!^  
ftif Ms tm tfe# igit% 
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I 2 *#• 
1 1   ^ •%! 
« ^ & 
*1.1. &*• 
A mm*' mw lA# 4® ib^  litter 
tltef tliia ^ km t1m% lltt®? ®r #© is mm tibim » iwaftai ©!«• 
4ft A #il to 9iri«f' It MibltiW' @f M«rit mm% fmsmw 
•ms& |«ttlii'i^  tte ait #f s s»t« it-w) at le»it 912% 
I© m mmm» &i $$ @r miwi m% @t iif« #f 
i« A te .igrteT' I© li^ 'i-tff @f iMrll mst fmm&w 
mA lk«t ftit » nivss i^ t lm§^ aim ptgs fe» 
A @f ii fowi«|; m mm  ^«t  ^iiirs tf atfi.* 
i« JI.I fig# aiMI |HI t@ fi^ i€ mH tsmw 
m m t« MAri% or $oiiiti, 
f, *6tic« #f If fm «f Umi% nasi %• 
w i^ii. II*' Si#r«iisr »i' tJto 
ikmtwif, lii&ia %m tmmw^ 
l«g of ibi Wm  ^ imm nift iiiMltr ®f tlw etii*« i^siS it% 
tammil^  mrn^Mm Ij. Illlei',, @f IImi •it# 
Mfad» ft¥ tM» fWprte mi^  It Ml «ft ^ l^itiillsai %& tl»» 
i» 0f tie %• wit 1  ^
I iM. M mm f«rii>iMiag si IM 
ir«« tefii w i«i|.iaM» i>«xiii@ii &f il« 
•$§m 
i« Ami@  ^ Ma M« sli©'«tlt Ilii figt- «t eiwi 
@|i aii ittspeil .At tlit »l i@' ii^ 'S# 
f^ e^A'%« 'le t'lii figs '«!& tb«if 
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5 -• i I 9 1 S ^ 
I f H  i ! ! i n  
I !  i «  i  U  ^  1 1  
i  i  I  :  I  !  I  I  I  a  
l i s !  i l ' l l ! !  
t  i  j  1 !  !  1 ! ; I i  
1  1  I  §  s  ^  I  : •  3  
l \ i \  n u n  
I  i  a  s  ' ;  J » 5  s  
n i l  ! !  J i  
I 
l i  t  
I 
I  I  
r4 
m m 
Sm. m mmtim Mmm%m % im Aimm miMir llw wsmmp* 
Kbip ©f %%» Mi@ml #t ii^ po 
SsftoiMl'#. liilSs, jtefagi S#Bs»A J>it#®iAM©&s »%% tta 
*tf»iaB ?:iit»l*'««1i® I'of 1»®«i mm %mHm* ««»« ?»tiiet4«« li^ s-
il!r:ia» »• ©fitfial »«© #f tSw iMtvlftaai p t^pwi ®f fw-
l«®tiag, «f i^ .» stt^ of sliw'blti^ - %lmki» I© this Ditft«afl®m 
i^ i tkt tm% m&B. ®f Hit testi «i«oti«tt®»» l«i «l W iar% 
siill® ©.t!fe«i?» h&& mt0iA iit »• l^ i latl«»i» 
teiMi w# jWtailt:«4 !»• fTO4wtll« l«^«|if ta l&t tesls &i %im 
fBalif^ g.Iil'l«#» 4 tM«3Lt^ ^g ii»» * #f iA#it ti«ii 
rMini I# A iMaif' .«# SS© pswii# im »*», «iil, I® & Si«4iff *i4#i.l 
©f 21® fiiitts ffif ,il|*f:. .!©«*• wi«p# Sigt«%*r 
bsi. 
1) #lir» f. 1. m 
2) fif tela with. m» t* I» littiMP. 
4 lalioaiO. 1«*4 Jte i^-aettip tettst mi Tiy *!» Hail#*! Saiws 
l«ie®«4 tmm If4® I# lt4S'. li tM® all lllitt# fai^ -
•Rawtt la m gtvw k«t *•?« ai&»ta«t«i tm l«i#itt;iy« & If#, 
Ibe f #«t®4 S«f4 wmm» «»» Isiiap tM« slw. 
•ail li«Mi t» litlA i© iwy ««at »# mm «f all lltteri ^Brt-
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i* Mil ®# iutlitlwt m. lii|i,it3  ^
1. fiild, H. 1SS3. fliiLi ft» %@8t 
J l^aaad OMaa ^aoii*. t^l®i ftlaii 
3«, s. f« itai, A tf f#r &©«»• iflilJjMs#*# f®s»«r 
48j6i30. 
3. *tll8, i. I* lfSS» .aofifcte#' .y®gt-st<» #f writ* i3r#»i«f »# 
84(10) I»« 
#• If33* mw ial3jiet*8 
farmer 48(52):17S. 
S. I. Iff#* ftdt ®f »»!%• P@l®8i 
$Wmm 3(4)«4, 
S.. ifM, ftrtf Ii0« r« i^%«r «f ««rt*# %«%%#€ P®l®ti4 ••iMaa 
%tm'6m i(4)f,ii* 
* Xtt4. &i^ st«r if »«rtt fer »«*§» Hitt® Ptat 
t» folf#, 0, 1* ISii, fi«ik ri^ tst«r @f i8«ri% flia. lew* 
f, ItW. giM fliW* la f®r r-i^ lat'sr ©f 
ii«nt. %@w»a 'iMjii. ag«i» 
•i®* ItSSfc l«gift#r .^ rtwing. irt#tfr*f'Sia«lt« 
« tfSi* Six||^ -8w«ii «4a pl4 ftidPi ta llittr 
B»la3aA l(S)si» 
It* * IW. »©r» tla  ^%««•. Pslamft 
mgtit 3.Cfhf» 
XS* f««rlm> ». f. !§»• f«#t f©r iNsini. ¥aaiai««i fmmm 
®0(8)s219. 
t4»  ^ mmrmm, ttiS* A %lm for iwttat :ifiAaii» fall-iig#*# faa« 
(2l)jS ,^ 
Ig# Ummh, wm* mv viwmm if' ltsf» mm^$m 
fii!K'4 yji  ^ V «iS. ' 
ls#wWli#Ss «8 |f| 
lis®. laap-sMtti, Ifc#, M m *' sdwmm^A t«gt»%iy. 
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It, Jtetifww, If If, l.ilt«t  ^ia. ISSS 1»ro®4 i®ii* |>i«€ii©ll<ai 
.i0iit«sl» jMiiHem Mm&smn iMlhf* 
li» latiA, •©. If I®. 'IteiifiiM*® ri^ istry ## iitfll latfi tal® «»«. 
rniatimm 14(l)si4«iS» 
It, 1, 1, its©,. »«3cl jtog |#% Ifntftft?*# 8m9U«- ICH (a)i 
i4. 
$G, Mma;srmm» .fo*f« *© rtflslfy ®f serif, la flral 
•yiKW t®f ©ftratiea. A8«P1««8 lertiwia 16(1 )s I*. 
31.. 1* 1940. ProdttStl#» i»«^stiy %initii«fs. »mS»-
«3?»i i&itlte 105(4) J15. 
2g, #, 19401. Hasqjshlre herd |Kr©tieMo» liitri##B 
S i^hire i#ft»ffiaa 16(3):9. 
ti# ffflrkiaiuii,. f. If#,. riil®# f»r rwert ©f f 
#©»«»• fm fii4.%« li^ e®i®ri. .^ o-waal 
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2i» . litt. All Ir^ tA* aa  ^ t @m« staMart s«l ©f 
"rgie*, iwfrt@« .Jtoiipitolre 18(a)ilS, 
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laiiS>3i^ lr» S#ffttw» ia|i5.tt. 
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ti, Aa®api9iai. lS4ft, Bp©4ttBtt« .raiistif la.itt mwifety ©a». llwo« !«*• 
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lS(t)slf. 
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CDat, 
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testlag pri)gr«i» Oh.ester Whit® Jowaal 06(3)}S-6» 
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